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पररदृश्य का भू-स्थाननक नवशे्लषण 
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सह-प्राध्यापक (Associate Professor) 

राजकीय ड ूंगर महाविद्यालय, बीकानेर 

 

डॉ. श्वेता नेहरा 

सह-प्राध्यापक (Associate Professor) 

राजकीय ड ूंगर महाविद्यालय, बीकानेर 

 

सारांश (Abstract) 

भारतीय ज्ञान प्रणाली (Indian Knowledge System – IKS) और आर्ुननक भू-स्थाननक तकनीक  ं (GIS, Remote 

Sensing, GPS) का समन्वय बीकानेर जैसे अर्ध-शुष्क एवं मरुस्थलीय के्षत्  ंमें सतत नवकास के ललए एक प्रभावी दृनिक ण प्रसु्तत 

करता है । बीकानेर क्षेत् जल संकट, भूजल लवणता, मरुस्थलीकरण और सीलमत कृनष उत्पादकता जैसी गंभीर पयाधवरणीय 

चुनौनतय  ंसे प्रभानवत है । इस अध्याय में के्षत् की पारंपररक जल प्रबंर्न प्रणाललय —ंजैसे टाकंा, खडीन और नाडी—का आर्ुननक 

भू-स्थाननक तकनीक  ं के साथ समन्वन्वत नवश्लषेण नकया गया है । GIS आर्ाररत भलूम उपय ग (LULC), NDVI तथा जल 

संसार्न मानलचत्ण के माध्यम से इन पारंपररक संरचनाओ ंकी प्रभावशीलता का आकलन नकया गया है । अध्ययन यह दशाधता है 

नक स्थानीय ज्ञान और आर्नुनक तकनीक का समन्वय जल संसार्न प्रबंर्न, भूलम उपय ग ननय जन और पयाधवरण संरक्षण में 

महत्वपूणध भलूमका ननभा सकता है, ज  सतत नवकास के ललए एक व्यवहाररक और वैज्ञाननक मॉडल प्रस्तुत करता है । 

 

कंुजी शब्द (Keywords) 

बीकानेर, भारतीय ज्ञान प्रणाली, भू-स्थाननक तकनीक, खडीन, टांका, मरुस्थलीकरण, सतत नवकास 

 

11.1 पररचय (Introduction) 

बीकानेर क्षेत् भारत के सबसे संवेदनशील (Fragile) पाररन्वस्थनतकी तंत्  ंमें से एक है, ज  थार मरुस्थल का अलभन्न नहस्सा ह ने 

के कारण अतं्यत शुष्क जलवायु, सीलमत वषाध और उच्च तापमान जैसी पररन्वस्थनतय  ं से प्रभानवत है । वतधमान समय में जलवाय ु

पररवतधन (Climate Change), अननयलमत वषाध, भजूल के अत्यलर्क द हन तथा मानवजननत गनतनवलर्य —ंजैसे भलूम उपय ग 

पररवतधन और संसार्न  ं के अनत-उपय ग—के कारण इस क्षेत् में पयाधवरणीय असंतुलन तजेी से बढ़ रहा है । पररणामस्वरूप जल 

संकट, मरुस्थलीकरण, भूलम क्षरण और जवै नवनवर्ता में कमी जैसी समस्याएँ गंभीर रूप ले चकुी हैं । ऐसी पररन्वस्थनतय  ंमें, बीकानेर 

क्षेत् की पारंपररक ज्ञान प्रणाली (Indigenous Knowledge System) अतं्यत महत्वपूणध लसद्ध ह ती है । स्थानीय समुदाय  ं ने 
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सनदय  ंसे टांका, खडीन और नाडी जैसी जल संरक्षण प्रणाललय  ंका नवकास नकया है, ज  प्राकृनतक संसार्न  ंके संरक्षण और सतत 

उपय ग का उतृ्कि उदाहरण हैं । य े प्रणाललयाँ न केवल स्थानीय पयाधवरण के अनुरूप हैं, बन्वि सामुदानयक सहभानगता और 

संसार्न  ंके संतुललत उपय ग पर भी आर्ाररत हैं । आर्ुननक भू-स्थाननक तकनीकें —जैसे GIS (Geographic Information 

System) और Remote Sensing—इन पारंपररक प्रणाललय  ं क  वैज्ञाननक आर्ार प्रदान करती हैं । इनके माध्यम से जल 

संचयन संरचनाओ ंका सटीक मानलचत्ण, भलूम उपय ग एवं भूलम आवरण (LULC) में पररवतधन का नवश्लेषण, तथा NDVI जैसे 

सूचकांक  ंके माध्यम से वनस्पनत न्वस्थनत का आकलन संभव ह ता है । अतः  पारंपररक ज्ञान और आर्ुननक तकनीक का समन्वय 

बीकानेर के्षत् में पयाधवरणीय चुनौनतय  ंके समार्ान और सतत नवकास के ललए एक समग्र एवं प्रभावी दृनिक ण प्रसु्तत करता है । 

 

11.2 बीकानेर का अर्ध-शुष्क पररदृश्य (Semi-Arid Landscape of Bikaner) 

बीकानेर का अर्ध-शुष्क पररदृश्य थार मरुस्थल की नवलशि भौग ललक, जलवायवीय एवं पाररन्वस्थनतक नवशेषताओ ंक  दशाधता है । 

यह क्षेत् अतं्यत कम वषाध, उच्च तापमान, तेज हवाओ ं तथा सीलमत जल संसार्न  ं के कारण एक संवेदनशील (Fragile) 

पाररन्वस्थनतकी तंत् का ननमाधण करता है । औसत वानषधक वषाध लगभग 200–300 लममी के बीच ह ती है, ज  मुख्यतः  मानसून पर 

ननभधर रहती है और वषध दर वषध अत्यलर्क पररवतधनशील ह ती है । इस असमान वषाध नवतरण के कारण सूखा (Drought) यहाँ एक 

सामान्य घटना है । 

 

लचत् 1: राजस्थान राज्य में बीकानेर लजले का स्थाननक मानलचत् (अध्ययन क्षेत्) 

 
 

ग्रीष्म ऋतु में तापमान 45°C या उससे अलर्क तक पहँच जाता है, लजससे वाष्पीकरण (Evapotranspiration) की दर 

अत्यलर्क बढ़ जाती है । पररणामस्वरूप, उपलब्ध जल संसार्न तेजी से समाप्त ह  जाते हैं और भूलम में नमी की कमी बनी रहती है । 

सरदधय  ंमें तापमान अपेक्षाकृत कम ह ता है, नकंतु जल की उपलब्धता निर भी सीलमत रहती है । इस क्षेत् की लमट्टी मुख्यतः  रेतीली 

(Sandy Soil) ह ती है, ज  जल क  अलर्क समय तक संलचत नही ंरख पाती । इसमें काबधननक पदाथों (Organic Matter) की 

कमी ह ती है, लजससे उवधरता कम ह ती है और कृनष उत्पादन सीलमत रहता है । कुछ के्षत्  ं में लवणीय (Saline) और क्षारीय 

(Alkaline) लमट्टी भी पाई जाती है, ज  कृनष के ललए अनतररक्त चुनौती प्रस्ततु करती है । वनस्पनत (Vegetation) अतं्यत नवरल 

(Sparse) ह ती ह ैऔर इसमें मुख्यतः  शुष्क पररन्वस्थनतय  ंके अनुकूल पौरे्—जैसे कंटीली झानडयाँ, घास तथा कुछ नवशेष प्रकार के 

वृक्ष (जैसे खजेडी)—पाए जात ेहैं । ये पौर् ेजल की कमी और उच्च तापमान के प्रनत अनुकूललत ह ते हैं और स्थानीय पाररन्वस्थनतकी 

संतुलन बनाए रखने में महत्वपूणध भूलमका ननभाते हैं । बीकानेर के्षत् अनेक पयाधवरणीय समस्याओ ं से जझू रहा है । जल संकट 
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(Water Scarcity) यहाँ की सबसे गंभीर समस्या है, ज  पयेजल, लसंचाई और पशुपालन सभी क  प्रभानवत करती है । भूजल 

लवणता (Groundwater Salinity) के कारण उपलब्ध जल की गणुवत्ता में नगरावट आती है, लजससे इसका उपय ग सीलमत ह  

जाता है । मरुस्थलीकरण (Desertification) एक बढ़ती हई समस्या है, लजसमें भलूम की उत्पादकता र्ीरे-र्ीरे घटती जाती है और 

रेतीले टील  ं का नवस्तार ह ता है । इसके साथ ही, सीलमत कृनष उत्पादकता (Low Agricultural Productivity) क्षेत् की 

आलथधक और सामालजक न्वस्थनत क  प्रभानवत करती है । 

 

इन चुनौनतय  ं के पीछे प्राकृनतक कारण  ं के साथ-साथ मानवजननत गनतनवलर्या ँ भी लजम्मेदार हैं, जैसे अत्यलर्क चराई 

(Overgrazing), अननयंनत्त भूजल द हन, और असंतुललत भूलम उपय ग । इसके पररणामस्वरूप पाररन्वस्थनतकी संतुलन और 

अलर्क प्रभानवत ह ता है । इसके बावजूद, बीकानेर क्षेत् पारंपररक जल प्रबंर्न और सूखा अनुकूलन (Drought Adaptation) 

की दृनि से अतं्यत समृद्ध रहा है । यहाँ के स्थानीय समुदाय  ंने सनदय  ंसे टांका (वषाध जल संचयन), खडीन (वषाध आर्ाररत कृनष) 

और नाडी (सामुदानयक जल स्र त) जैसी प्रणाललय  ंका नवकास नकया है । ये प्रणाललयाँ जल संरक्षण, लमट्टी की नमी बनाए रखने और 

कृनष उत्पादन बढ़ाने में महत्वपूणध भलूमका ननभाती हैं । 

 

आर्ुननक संदभध में, भ-ूस्थाननक तकनीक —ंजैसे GIS और Remote Sensing—के माध्यम से इस अर्ध-शुष्क पररदृश्य का 

नवस्ततृ नवश्लेषण नकया जा सकता है । भलूम उपय ग पररवतधन (LULC), वनस्पनत सूचकांक (NDVI) और जल संसार्न 

मानलचत्ण के माध्यम से इस के्षत् की पयाधवरणीय न्वस्थनत क  बेहतर ढंग से समझा जा सकता है । इससे न केवल वतधमान समस्याओ ं

का आकलन संभव है, बन्वि भनवष्य की य जना (Planning) और सतत नवकास के ललए प्रभावी रणनीनतयाँ भी नवकलसत की जा 

सकती हैं । अतः  बीकानेर का अर्ध-शुष्क पररदृश्य केवल चुनौनतय  ंका के्षत् नही ंहै, बन्वि यह पारंपररक ज्ञान और आर्ुननक नवज्ञान 

के समन्वय के माध्यम से सतत नवकास के नए अवसर भी प्रसु्तत करता है । 

 

11.3 बीकानेर में भारतीय ज्ञान प्रणाली (IKS in Bikaner) 

बीकानेर के अर्ध-शुष्क एवं मरुस्थलीय पररदृश्य में भारतीय ज्ञान प्रणाली (IKS) स्थानीय जीवन, आजीनवका और पयाधवरणीय 

संतुलन का आर्ार रही है । सीलमत वषाध, उच्च तापमान और जल संसार्न  ंकी कमी जैसी पररन्वस्थनतय  ंके बावजूद यहाँ के समुदाय  ं

ने जल एवं भूलम प्रबंर्न की अतं्यत उन्नत और वैज्ञाननक दृनि से प्रभावी पारंपररक प्रणाललयाँ नवकलसत की हैं । ये प्रणाललयाँ न केवल 

संसार्न  ंके संरक्षण में सहायक हैं, बन्वि सामालजक सहय ग और सामुदानयक भागीदारी (Community Participation) पर 

भी आर्ाररत हैं । 

1.  टांका (Tanka) 

टांका एक पारंपररक वषाध जल संचयन प्रणाली है, ज  मुख्यतः  घर  ंया सामुदानयक के्षत्  ंमें नननमधत की जाती है । यह भूलमगत 

संरचना ह ती है, लजसमें वषाध का जल एकत् कर लंबे समय तक सुरलक्षत रखा जाता है । 

• वषाध जल संग्रहण का प्रभावी माध्यम 

• पेयजल और घरेलू उपय ग के ललए सुरलक्षत भंडारण 

• जल की गणुवत्ता बनाए रखने के ललए पारंपररक तकनीक  ंका उपय ग 

• टांका प्रणाली बीकानेर जैसे जल-संकटग्रस्त के्षत्  ंमें आत्मननभधर जल प्रबंर्न का उतृ्कि उदाहरण है । 

2.  खडीन (Khadin) 

खडीन एक पारंपररक कृनष प्रणाली है, ज  वषाध जल के संचयन और लमट्टी की नमी के संरक्षण पर आर्ाररत है । इसमें वषाध जल 

क  खते  ंमें र ककर र्ीरे-र्ीरे भलूम में अवश नषत ह ने नदया जाता है । 

• वषाध आर्ाररत कृनष (Rainfed Agriculture) का प्रभावी मॉडल 

• लमट्टी की नमी बनाए रखकर िसल उत्पादन में वलृद्ध 

• कम जल उपलब्धता में भी कृनष संभव बनाना 

यह प्रणाली बीकानेर के शुष्क के्षत्  ंमें कृनष न्वस्थरता (Agricultural Sustainability) सुननलित करने में महत्वपूणध भूलमका 

ननभाती है । 

3.  नाडी (Nadi) 

नाडी एक सामुदानयक जल संचयन संरचना है, ज  वषाध जल क  एकत् कर गांव  ंऔर पशुर्न की आवश्यकताओ ंक  पूरा करती 

है । 

• सामुदानयक जल स्र त के रूप में उपय ग 

• पशुपालन और घरेलू उपय ग के ललए जल उपलब्धता 
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• स्थानीय स्तर पर जल प्रबंर्न का सामालजक मॉडल 

नाडी प्रणाली सामुदानयक सहय ग और साझा संसार्न प्रबंर्न (Common Resource Management) का उतृ्कि 

उदाहरण है । 

 

इन सभी प्रणाललय  ंकी सबसे बडी नवशेषता यह है नक ये स्थानीय जलवायु और भौग ललक पररन्वस्थनतय  ंके अनुरूप नवकलसत 

हई हैं । इनका ननमाधण स्थानीय सामग्री, पारंपररक तकनीक  ंऔर सामुदानयक ज्ञान पर आर्ाररत ह ता है, लजससे इनकी लागत कम 

और प्रभावशीलता अलर्क ह ती है । आर्ुननक संदभध में, इन पारंपररक प्रणाललय  ं क  भू-स्थाननक तकनीक  ं (GIS, Remote 

Sensing) के साथ ज डकर उनके प्रभाव और उपय नगता का वैज्ञाननक नवश्लषेण नकया जा सकता है । इससे न केवल इन 

प्रणाललय  ंके संरक्षण और पुनजीवन में सहायता लमलती है, बन्वि इन्हें व्यापक स्तर पर लागू करने की संभावनाएँ भी बढ़ती हैं । 

अतः  बीकानेर में भारतीय ज्ञान प्रणाली केवल अतीत की नवरासत नही ंहै, बन्वि यह वतधमान और भनवष्य के ललए एक सतत एवं 

प्रभावी संसार्न प्रबंर्न मॉडल प्रस्तुत करती है । 

 

11.4 भ-ूस्थाननक तकनीक  ंकी भूलमका (Geospatial Technologies in Bikaner) 

बीकानेर जैसे अर्ध-शुष्क एवं मरुस्थलीय क्षेत् में भू-स्थाननक तकनीक  ं (Geospatial Technologies) का उपय ग 

पयाधवरणीय नवश्लषेण, संसार्न प्रबंर्न और सतत नवकास की य जना ननमाधण में अतं्यत महत्वपूणध भलूमका ननभाता है । सीलमत जल 

संसार्न, अननलित वषाध और भूलम क्षरण जैसी चुनौनतय  ंके कारण इस के्षत् में सटीक, वजै्ञाननक और स्थान-आर्ाररत (Spatial) 

जानकारी की आवश्यकता ह ती है, लजसे आरु्ननक भू-स्थाननक तकनीक  ंके माध्यम से प्रभावी रूप से प्राप्त नकया जा सकता है । 

1.  GIS (Geographic Information System) 

GIS एक शन्वक्तशाली उपकरण है, ज  नवलभन्न प्रकार के स्थाननक (Spatial) और गैर-स्थाननक (Non-spatial) डेटा क  

एकीकृत कर नवश्लषेण करने की क्षमता प्रदान करता है । बीकानेर क्षेत् में GIS का उपय ग ननम्नललन्वखत कायों के ललए नकया जाता 

है: 

• जल संरचनाओ ं(टांका, खडीन, नाडी) का सटीक मानलचत्ण 

• भूलम उपय ग एवं भलूम आवरण (LULC) नवश्लेषण 

• जल संसार्न प्रबंर्न और जल संचयन के संभानवत के्षत्  ंकी पहचान 

• मरुस्थलीकरण प्रभानवत के्षत्  ंका ननर्ाधरण 

GIS आर्ाररत नवश्लेषण नीनत-ननमाधताओ ंऔर य जनाकार  ंक  बेहतर ननणधय लेने में सहायता प्रदान करता है । 

 

2.  Remote Sensing (दूरसंवेदी तकनीक) 

Remote Sensing तकनीक उपग्रह लचत्  ं (Satellite Imagery) के माध्यम से पृथ्वी की सतह का अध्ययन करने की 

सुनवर्ा प्रदान करती है । बीकानरे के्षत् में इसका उपय ग व्यापक रूप से नकया जाता है: 

• NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) के माध्यम से वनस्पनत न्वस्थनत और स्वास्थ्य का 

आकलन 

• भूलम क्षरण (Land Degradation) और मरुस्थलीकरण (Desertification) की पहचान 

• समय के साथ भूलम उपय ग पररवतधन (Temporal Change Detection) का नवश्लषेण 

• जल स्र त  ंऔर नमी वाले के्षत्  ंकी पहचान 

यह तकनीक बडे के्षत् में पयाधवरणीय पररवतधन  ंक  समझने और ननगरानी करने में अतं्यत उपय गी है । 

 

3.  GPS (Global Positioning System) 

GPS तकनीक सटीक स्थान ननर्ाधरण (Accurate Location Identification) के ललए उपय ग की जाती है । बीकानेर क्षेत् 

में इसके प्रमुख उपय ग ननम्नललन्वखत हैं: 

• िील्ड सवेक्षण के दौरान डेटा संग्रह (Field Data Collection) 

• पारंपररक जल संरचनाओ ंऔर संसार्न  ंका लजय -टैनगंग 

• GIS और Remote Sensing डेटा की ग्राउंड टलुथगं (Ground Truth Verification) 

• अनुसंर्ान और य जना ननमाधण के ललए सटीक स्थाननक जानकारी प्रदान करना 

 

इन तीन  ंतकनीक —ंGIS, Remote Sensing और GPS—का संयुक्त उपय ग बीकानेर जसेै अर्ध-शुष्क के्षत्  ंमें एक समग्र 
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भू-स्थाननक नवश्लषेण (Integrated Geospatial Analysis) संभव बनाता है । जब इन्हें भारतीय ज्ञान प्रणाली के साथ ज डा 

जाता है, त  यह न केवल पारंपररक प्रणाललय  ंकी वैज्ञाननक पुनि करता है, बन्वि उनके बेहतर प्रबंर्न और नवस्तार के ललए भी नए 

अवसर प्रदान करता है । अतः  यह कहा जा सकता है नक भू-स्थाननक तकनीकें  बीकानेर के्षत् में पयाधवरणीय समस्याओ ंके समार्ान 

और सतत नवकास की नदशा में एक महत्वपूणध और अननवायध उपकरण के रूप में कायध कर रही हैं । 

 

11.5 समन्वन्वत दृनिक ण (IKS + GIS Integration) 

बीकानेर के अर्ध-शुष्क पररदृश्य में पारंपररक ज्ञान प्रणाली (IKS) और आर्ुननक भू-स्थाननक तकनीक  ं (GIS, Remote 

Sensing) का समन्वय एक समग्र एवं वैज्ञाननक दृनिक ण प्रस्तुत करता है । यह समन्वय स्थानीय अनुभव और आर्ुननक डेटा-

आर्ाररत नवश्लषेण क  ज डकर संसार्न प्रबंर्न क  अलर्क प्रभावी बनाता है । पारंपररक प्रणाललयाँ, ज  सनदय  ं से स्थानीय 

पररन्वस्थनतय  ंके अनुसार नवकलसत हई हैं, भ-ूस्थाननक तकनीक  ंकी सहायता से न केवल अलर्क सटीक रूप से समझी जा सकती 

हैं, बन्वि उनका नवस्तार और पुनजीवन भी संभव है । 

ताललका 1: समन्वन्वत मॉडल 

पारंपररक प्रणाली भ-ूस्थाननक तकनीक उपय ग 

टांका Rainfall GIS Mapping वषाध जल संग्रहण एवं भंडारण 

खडीन Soil Moisture & NDVI Analysis कृनष उत्पादकता में सुर्ार 

नाडी Hydrological GIS Mapping सामुदानयक जल प्रबंर्न 

 

इस समन्वन्वत दृनिक ण से जल संसार्न  ंका कुशल उपय ग, भलूम की उत्पादकता में वलृद्ध तथा पयाधवरणीय संतुलन बनाए रखने 

में सहायता लमलती है । 

 

11.6 केस नवश्लेषण: बीकानेर में खडीन प्रणाली (Case Study: Khadin System in Bikaner) 

बीकानेर के ग्रामीण पररदृश्य में खडीन प्रणाली पारंपररक जल प्रबंर्न और शुष्क क्षेत्ीय कृनष का एक उतृ्कि एवं वैज्ञाननक रूप 

से प्रभावी उदाहरण प्रस्तुत करती है । नवशेष रूप से क लायत क्षेत् में यह प्रणाली व्यापक रूप से प्रचललत है, जहा ँवषाध की सीलमत 

मात्ा के बावजूद कृनष उत्पादन संभव बनाया गया है । खडीन प्रणाली मूलतः  वषाध जल संचयन पर आर्ाररत है, लजसमें वषाध के 

दौरान बहने वाले जल क  खते  ंके ननचले भाग में र ककर उसे र्ीरे-र्ीरे भूलम में अवश नषत ह ने नदया जाता है । इससे लमट्टी में नमी 

लंबे समय तक बनी रहती है और रबी िसल  ंकी खेती संभव ह  पाती है । यह प्रणाली न केवल जल संरक्षण का एक पारंपररक 

उपाय है, बन्वि यह स्थानीय भौग ललक एवं जलवायवीय पररन्वस्थनतय  ं के अनुरूप नवकलसत एक सतत कृनष मॉडल भी है । 

आर्ुननक संदभध में, इस प्रणाली की प्रभावशीलता क  भू-स्थाननक तकनीक  ंके माध्यम से वजै्ञाननक रूप से समझा और मापा जा 

सकता है । 

 

भू-स्थाननक नवश्लेषण (Geospatial Analysis): 

1. Satellite Imagery Analysis: उपग्रह लचत्  ं (Landsat/Sentinel) के माध्यम से खडीन के्षत्  ं के कैचमेंट एररया 

(Catchment Area) और जल प्रवाह नदशा (Flow Direction) की पहचान की गई । इससे यह स्पि हआ नक खडीन 

संरचनाएँ प्राकृनतक ढाल (Natural Slope) का उपय ग कर जल संचयन क  अलर्कतम करती हैं ।  

2. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): NDVI नवश्लेषण के माध्यम से खडीन के्षत्  ंमें वनस्पनत 

स्वास्थ्य और िसल वलृद्ध का आकलन नकया गया । पररणाम  ंसे यह पाया गया नक खडीन के्षत्  ंमें NDVI मान आसपास के 

बंजर के्षत्  ंकी तुलना में अलर्क है, ज  बेहतर कृनष न्वस्थनत क  दशाधता है ।  

3. LULC (Land Use Land Cover) Change Detection:भलूम उपय ग और भलूम आवरण के समय-आर्ाररत 

नवश्लषेण से यह देखा गया नक खडीन के्षत्  ंमें कृनष भूलम का नवस्तार हआ ह ैतथा बंजर भूलम का अनुपात कम हआ है ।  

4. Soil Moisture Analysis: भ-ूस्थाननक डेटा और िील्ड सवेक्षण के आर्ार पर यह पाया गया नक खडीन के्षत्  ंमें लमट्टी 

की नमी अन्य के्षत्  ंकी तुलना में अलर्क समय तक बनी रहती ह,ै लजससे िसल उत्पादन में न्वस्थरता आती है ।  

  

पररणाम (Findings): 

• कृनष उत्पादकता में उल्लखेनीय वृलद्ध, नवशेषकर गेहँ और चने जसैी रबी िसल  ंमें  

• लमट्टी की नमी (Soil Moisture Retention) में दीघधकाललक सुर्ार  
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• वषाध जल का प्रभावी संरक्षण एवं भूजल पुनभधरण (Groundwater Recharge)  

• स्थानीय नकसान  ंकी आय और आजीनवका में सकारात्मक पररवतधन  

• मरुस्थलीकरण की प्रनिया में कमी और भलूम की उवधरता में वलृद्ध  

 

नवश्लेषणात्मक ननष्कषध (Interpretation): 

यह केस स्टडी स्पि रूप से दशाधती है नक खडीन जैसी पारंपररक प्रणाललयाँ केवल ऐनतहालसक नवरासत नही ं हैं, बन्वि यह 

वतधमान संदभध में भी अतं्यत प्रासंनगक और प्रभावी समार्ान प्रसु्तत करती हैं । जब इन प्रणाललय  ंक  GIS, Remote Sensing 

और अन्य भू-स्थाननक तकनीक  ंके साथ ज डा जाता है, त  इनके प्रभाव का वैज्ञाननक मूल्ांकन संभव ह ता है और इनके नवस्तार 

के ललए सटीक य जना बनाई जा सकती है । अतः  यह कहा जा सकता है नक बीकानेर क्षेत् में खडीन प्रणाली भारतीय ज्ञान प्रणाली 

और आर्ुननक नवज्ञान के समन्वय का एक सिल उदाहरण है, ज  सतत कृनष, जल प्रबंर्न और पयाधवरण संरक्षण के ललए एक 

मॉडल के रूप में कायध कर सकती है । 

 

11.7 वास्तनवक जीवन अनुप्रय ग (Applications in Bikaner) 

बीकानेर क्षेत् में भारतीय ज्ञान प्रणाली और भू-स्थाननक तकनीक  ंके समन्वय का उपय ग नवलभन्न के्षत्  ंमें नकया जा रहा है, ज  

सतत नवकास क  बढ़ावा देता ह:ै 

1. जल संरक्षण य जना (Water Planning):GIS आर्ाररत जल संसार्न मानलचत्ण के माध्यम से जल संचयन और 

नवतरण की प्रभावी य जना तयैार की जा रही है ।  

2. सूखा प्रबंर्न (Drought Management):Remote Sensing के माध्यम से सूखा प्रभानवत के्षत्  ंकी पहचान कर समय 

पर आवश्यक उपाय नकए जा सकते हैं ।  

3. कृनष सुर्ार (Desert Agriculture):NDVI और लमट्टी नवश्लषेण के आर्ार पर िसल चयन और कृनष य जना क  बेहतर 

बनाया जा रहा है ।  

4. ग्रामीण नवकास (Rural Development):पारंपररक ज्ञान और आरु्ननक तकनीक के समन्वय से ग्रामीण के्षत्  ंमें संसार्न  ं

का संतुललत उपय ग और जीवन स्तर में सुर्ार संभव ह  रहा है ।  

 

अतः  यह स्पि है नक बीकानेर जैसे अर्ध-शुष्क के्षत्  ं में IKS और भू-स्थाननक तकनीक  ं का समन्वय न केवल पयाधवरणीय 

समस्याओ ंका समार्ान प्रसु्तत करता है, बन्वि सामालजक और आलथधक नवकास के ललए भी एक मजबूत आर्ार प्रदान करता है । 

 

11.8 आल चनात्मक नवश्लषेण (Critical Analysis) 

बीकानेर के संदभध में भारतीय ज्ञान प्रणाली (IKS) और भू-स्थाननक तकनीक  ं(GIS, Remote Sensing) के समन्वय का 

आल चनात्मक नवश्लेषण इसके बहआयामी लाभ  ंऔर व्यावहाररक सीमाओ ंक  स्पि करता है । 

 

लाभ (Advantages): 

1. सबसे महत्वपूणध लाभ यह है नक यह दृनिक ण स्थानीय ज्ञान और वैज्ञाननक सटीकता का प्रभावी संय जन प्रस्तुत करता है । 

पारंपररक प्रणाललया ँ स्थानीय पररन्वस्थनतय  ं के अनुरूप नवकलसत ह ती हैं, जबनक भू-स्थाननक तकनीकें  उनके प्रभाव का 

वैज्ञाननक नवश्लेषण प्रदान करती हैं । इससे संसार्न  ंके उपय ग में दक्षता और य जना ननमाधण में सटीकता बढ़ती है । 

2. दूसरा प्रमुख लाभ ह ै नक यह मॉडल कम लागत (Cost-effective) पर आर्ाररत है । टाकंा, खडीन और नाडी जैसी 

पारंपररक संरचनाएँ स्थानीय संसार्न  ंसे नननमधत ह ती हैं, लजनकी लागत कम ह ती है, और GIS आर्ाररत य जना इनके 

प्रभावी उपय ग क  और बढ़ाती है । 

3. तीसरा लाभ इसका पयाधवरण अनुकूल (Eco-friendly) स्वरूप है । यह दृनिक ण प्राकृनतक संसार्न  ं के संरक्षण, 

मरुस्थलीकरण ननयंत्ण और पाररन्वस्थनतकी संतुलन बनाए रखने में सहायक है । 

 

सीमाएँ (Limitations): 

1. हालानँक, इस समन्वय में कुछ चुनौनतयाँ भी हैं । पहली प्रमुख सीमा है तकनीकी प्रलशक्षण की कमी । ग्रामीण के्षत्  ंमें GIS 

और Remote Sensing तकनीक  ंके उपय ग के ललए आवश्यक कौशल का अभाव देखा जाता है, लजससे इनका प्रभावी 

उपय ग सीलमत ह  जाता है । 

2. दूसरी सीमा ह ै पारंपररक ज्ञान का लुप्त ह ना । आर्ुननक जीवनशैली और शहरीकरण के प्रभाव के कारण पारंपररक 
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प्रणाललयाँ र्ीरे-र्ीरे समाप्त ह  रही हैं, लजससे इस ज्ञान के संरक्षण की आवश्यकता बढ़ जाती है । 

3. तीसरी चुनौती ह ै डेटा की सीलमत उपलब्धता और गुणवत्ता । कई बार सटीक भू-स्थाननक डेटा की कमी या अद्यतन 

जानकारी का अभाव नवश्लेषण की सटीकता क  प्रभानवत करता है । अतः  यह आवश्यक है नक इन सीमाओ ंक  ध्यान में 

रखते हए प्रलशक्षण, जागरूकता और डेटा प्रबंर्न क  सुदृढ़ नकया जाए । 

 

11.9 समकालीन प्रासंनगकता (Contemporary Relevance) 

वतधमान समय में जलवाय ुपररवतधन (Climate Change) और पयाधवरणीय असंतुलन की बढ़ती चुनौनतय  ंके कारण बीकानेर 

जैसे अर्ध-शुष्क के्षत्  ं में IKS और भू-स्थाननक तकनीक  ं का समन्वय अतं्यत प्रासंनगक ह  गया है । यह दृनिक ण Climate-

resilient agriculture क  बढ़ावा देता है, जहाँ कम जल उपलब्धता के बावजूद नटकाऊ कृनष प्रणाली नवकलसत की जा सकती 

है । खडीन जैसी प्रणाललयाँ इसका उतृ्कि उदाहरण हैं । इसके अनतररक्त, Sustainable water management के ललए GIS 

आर्ाररत जल संसार्न मानलचत्ण और पारंपररक जल संचयन तकनीक  ंका संय जन अतं्यत प्रभावी लसद्ध ह  रहा है । साथ ही, यह 

समन्वय Desert ecosystem conservation में भी महत्वपूणध भूलमका ननभाता है, जहाँ मरुस्थलीकरण क  ननयंनत्त करने और 

जैव नवनवर्ता क  संरलक्षत करने के प्रयास नकए जाते हैं । वलैश्वक स्तर पर भी यह मॉडल सतत नवकास लक्ष्  ं(SDGs) के अनुरूप ह ै

और अन्य अर्ध-शुष्क के्षत्  ंके ललए एक मागधदशधक लसद्धांत प्रसु्तत करता है । 

 

11.10 ननष्कषध (Conclusion) 

अध्ययन से यह स्पि ह ता है नक बीकानेर के अर्ध-शुष्क क्षते् में भारतीय ज्ञान प्रणाली और भू-स्थाननक तकनीक  ंका समन्वय 

एक प्रभावी, व्यावहाररक और सतत नवकास मॉडल प्रस्तुत करता है । यह समन्वन्वत दृनिक ण जल संसार्न प्रबंर्न, कृनष सुर्ार, 

भूलम उपय ग ननय जन और पयाधवरण संरक्षण के ललए एक मजबूत आर्ार प्रदान करता है । पारंपररक प्रणाललयाँ स्थानीय अनुभव 

और अनुकूलन का प्रनतननलर्त्व करती हैं, जबनक आर्ुननक तकनीकें  इनकी वजै्ञाननक पुनि और नवस्तार में सहायक ह ती हैं । अंततः , 

यह ननष्कषध ननकलता है नक भनवष्य का नवकास केवल उन्नत तकनीक  ंपर आर्ाररत नही ंह  सकता, बन्वि इसके ललए स्थानीय ज्ञान 

और आर्ुननक नवज्ञान के संतुललत समन्वय की आवश्यकता है । बीकानेर का यह मॉडल न केवल क्षेत्ीय नवकास के ललए उपय गी 

है, बन्वि वैलश्वक स्तर पर अर्ध-शुष्क के्षत्  ंके ललए भी एक पे्ररणादायक उदाहरण प्रसु्तत करता है । 
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